4. [bookmark: _TOC_250008]Выбор снегозащитных устройств

Заносимые участки дорог можно защитить от снежных заносов тремя способами:
1) задержать переносимый метелью снег на подступах к дороге. Для этого нужно вызвать образование снежных отложений на безопасном для дороги расстоянии или в заранее подготовленном месте снегозадерживающими устройствами;
2) увеличить скорость снеговетрового потока над дорогой и тем самым предотвратить снежные отложения на дороге снегопередувающими устройствами;
3) полностью укрыть дорогу от снега с помощью специальных снегоизолирующих сооружений.
Наиболее часто на практике используют снегозадерживающие устройства. По продолжительности службы снегозадерживающие устройства принято разделять на постоянные и временные.
К постоянным относят средства защиты капитального типа, которые устраивают на весь срок службы автомобильной дороги, например, постоянные снегозадерживающие и снегопередувающие заборы, снегозадерживающие лесные насаждения, снегоизолирующие галереи и сооружения.
Временные средства защиты работают сезонно, их ежегодно устраивают осенью или в начале зимы, а по окончанию зимнего периода демонтируют. К таким устройствам относят переносные щиты, сетки из синтетических материалов, снежные валы, снежные траншеи и др.
Основным критерием правильного выбора параметров снегозадерживающего устройства является выполнение условия: снегоёмкость устройства должна быть больше расчётного снегоприноса к дороге с данной стороны.
Лесные насаждения. Широко применяемым способом защиты дорог от снежных заносов являются лесные насаждения. Они обладают наибольшей снегозадерживающей способностью, экологичны и долговечны.
Однако существуют ограничения в использовании лесополос, а именно:
· неблагоприятные почвенно-геологические условия;
· пролегание дороги по сельскохозяйственным угодьям, поскольку под посадку лесных насаждений необходимо выделять постоянный отвод земель.
Следует отметить, что в случае строительства и реконструкции автомобильных дорог в период, пока молодые лесонасаждения не достигнут соответствующих размеров, они не могут эффективно функционировать (5-7 лет).
Конструкции лесополос, в том числе правила усиления существующих лесных насаждений, ассортимент и требования к посадочным материалам изложены в документах. Типовые схемы снегозадерживающих лесных насаждений представлены на рис. 4.5. 
Постоянные	снегозадерживающие	заборы	являются надежным средством защиты дорог от снежных заносов. Однако следует учитывать, что применение такого устройства капитального типа будет связано с большой затратой материалов и высокой стоимостью. Строительство заборов обосновывают экономически. Постоянные снегозадерживающие заборы целесообразно применять в районах с большим объемом снегопереноса.
Как правило, снегозадерживающие заборы выполняют решетчатыми из дерева. Высоту таких заборов назначают в диапазоне от 3 до 5 м в зависимости от объёма снегоприноса и определяют по формуле:Q




НЗ  0,34



 Нсп



,	(4.10)


где НЗ – высота забора, м; Q – объем снегоприноса со стороны установки забора, м3/м; Нсп – средняя многолетняя наибольшая высота снежного покрова в данной местности, м.
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Условные обозначения
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Рис. 4.5. Типовые схемы снегозадерживающих лесных насаждений вдоль автомобильных дорог при объёме снегопереноса (м3/м): а – до 25; б – до 50;
в – до 75; г – до 100; д – до 125; е – до 150; ж – до 200; з – до 250

В районах, где наблюдается сильная метелевая активность, устраивают два и более ряда снегозадерживающих заборов. В таком случае общая снегосборная способность заборов определяется по формуле:

WЗ  b( n  1)  HЗ  l  K1  H 2 ,	(4.11)З


где WЗ – объем задерживаемого снега у многорядных защит, м3/м; 
b - коэффициент заполнения снегом пространства между рядами (при расчетах можно принимать b = 0,8); n – количество рядов заборов; 
l - расстояние между рядами заборов (следует принимать в пределах 30*НЗ), м; К1 – коэффициент, равный 8,0.
С целью увеличения снегосборности в конструкции снегозадерживающего забора оставляют просветы между землей и нижней панелью. Высоту таких просветов в зависимости от общей высоты забора можно назначают до 0,5…0,8 м.
Расстояние от линии снегозадерживающих заборов до бровки земляного полотна должно составлять от 15 до 25 высот забора в зависимости от просветности обрешетки конструкции (от 35% до 50% соответственно). В стесненных или иных неблагоприятных условиях, не позволяющих установить сооружение на указанное расстояние, допускается сокращение расстояния до 10 высот забора при уменьшении просветности его решетки до 30%.
Экономически оправданными и не требующими постоянного отвода земель являются временные переносные щиты и полимерные сетки.
Переносные щиты. Конструкции переносных щитов показаны на рис. 4.6. Геометрические параметры щитов и условия их применения приведены в табл. 4.6. Расстояние от бровки земляного полотна до ряда щитов следует назначать в зависимости от объема снегоприноса равным: при объеме снегоприноса до 25 м3/м – 30 м; до 50 м3/м – 40 м; до 75 м3/м – 50 м; более 75 м3/м – 60 м.
Переносные решетчатые щиты являются традиционными снегозадерживающими устройствами сезонного типа. К недостаткам применения щитов можно отнести небольшой срок их службы, который составляет не более 10 лет, и невысокую прочность. После одного сезона работы щитов значительное их количество требует ремонта. Более эффективными в эксплуатации будут решетчатые щиты, изготовленные из композитных материалов.
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Рис. 4.6. Переносные решетчатые щиты (размеры даны в мм)

Таблица 4.6
Характеристика снегозадерживающих щитов
	
Тип щита
	
Высота, м
	
Просветность, %
	Скорость ветра, при которой можно применять щиты, м/с
	Объем снегоприноса, при котором целесообразно применять щиты, м3/м

	
	
	общая
	нижней части
	верхней части
	
	

	I
	2,0
	50
	60
	40
	Более 20
	Более 100

	II
	1,5
	50
	60
	40
	Более 20
	Менее 100

	III
	2,0
	60
	70
	50
	20 и менее
	Более 100

	IV
	1,5
	60
	70
	50
	20 и менее
	Менее 100



Полимерные сетки. Еще одним средством защиты от снежных заносов являются сетки на полимерной основе. Снегозадерживающие устройства сетчатой конструкции изготавливают из синтетических материалов. Применяемые конструкции сеток на полимерной основе представлены в табл. 4.7 и на рис. 4.7. Снегозащитное устройство из сетки устанавливают на расстоянии 60 м от бровки земляного полотна.

Таблица 4.7
Конструктивные характеристики сеток на полимерной основе
	Тип сетки
	
Высота, м
	Просветность, %
	
Тип местности

	
	
	общая
	верхней части
	нижней части
	

	I
	2,0
	50
	40
	60
	равнинная

	II
	2,0
	30
	0
	60
	холмистая

	III
	2,0
	50
	50
	50
	равнинная



Снежные траншеи. Как самостоятельное средство защиты могут служить снежные траншеи на дорогах IV - V категорий. На дорогах I, II, III категорий их можно сочетать с другими средствами (насаждениями, заборами, щитами), чтобы усилить снегозадерживающее действие.
Первую со стороны дороги траншею при отсутствии других средств защиты размещают не ближе 30 м и не дальше 100 м от бровки земляного полотна. Если траншеи служат дополнительным средством защиты к имеющимся лесополосам, щитам или заборам, то ближайшую к дороге траншею размещают с полевой стороны имеющихся снегозащитных линий на расстоянии 20…30 м от них. Полная снегосборная способность траншей приведена в приложении 2.
Наряду с рассмотренными снегозащитными мероприятиями существуют и другие менее распространенные средства. Более подробную информацию о различных снегозащитных устройствах, их типах, правилах и схемах установки содержат библиографические источники.

[image: ]



















Рис. 4.7.  Рекомендуемые конструкции ограждений из сеток на полимерной основе:
а) – на стойках металлических труб; б) – на деревянных кольях; 1 – стальное основание; 2 – стойка; 3 –крепление для сетки; 4 – установочные отверстия; 5 – деревянные колья диаметром 80-100 мм; цифры I, II, III соответствуют типам сеток на полимерной основе согласно табл. 4.8



В курсовой работе студенты должны самостоятельно подобрать защитные сооружения (не менее трех видов), исходя из рекомендаций табл. 4.8 и нормативных документов. По каждому снегозаносимому участку в пояснительной записке должны быть представлены: обоснование-расчёт применения средств защиты от снежных заносов, конструкции применяемых устройств, особенности содержания средств защиты в течение зимнего периода; поперечный профиль дороги с расположением применяемого устройства (рис. 4.8). Принятые средства снегозащиты заносят в схему зимнего содержания дороги (рис. 4.3.).

Таблица 4.8
Целесообразные условия применения различных снегозадерживающих устройств
	
Вид защиты
	
Характеристика
	Снегозадержи-вающая способ-ность, м3/м
	
Ограничения

	

Снегозащитные лесные полосы
	

одна две
	

25…200
250…300
	не применимы при неблагоприятных почвенно-геологических условиях и пролегании дороги по сельскохозяйственным угодьям

	Снегозадерживающие заборы
	однорядные двухрядные
	100…200
500…800
	ограничены нехваткой отвода земель для дороги

	
Переносные щиты
	высота
2 м
	
30…120
	ограничены только снегозадерживающей способностью

	Сетка из полимерных материалов
	высота
2 м
	
10…120
	ограничены только снегозадерживающей способностью

	Снегопередувающие заборы
	Высота
5…8 м
	
до 300
	не применимы на автомагистралях и скоростных дорогах

	

Противолавинные галереи
	
сооружения тоннельного типа
	

определяется расчетом
	применимы в горных районах, требуют специальных расчетов и технико-экономического обоснования



	





























[image: ]Рис. 4.8. Схемы установки снегозадерживающих устройств
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Снегосборная способность снежных траншей

	Конструкция защиты
	Высота снежного покрова,
м
	Расстояние между траншеями,
м
	Ширина траншеи, м
	Снегозадерживающая способность, м3/м, при глубине
траншей, м

	
	
	
	
	0,3
	0,5
	0,8
	1,0

	Одиночная
	0,2
	-
	4
	3
	4
	-
	-

	
	0,3
	-
	4
	-
	5
	5
	-

	
	0,5
	-
	4
	-
	-
	8
	9

	Система из двух траншей
	0,2
	8,0
	4
	6
	9
	-
	-

	
	0,3
	8,0
	4
	-
	10
	14
	17

	
	0,5
	8,0
	4
	-
	-
	17
	20

	Система из трех траншей
	0,2
	8,0
	4
	9
	14
	-
	-

	
	0,3
	8,0
	4
	-
	16
	22
	26

	
	0,5
	8,0
	4
	-
	-
	26
	31

	Система из четырех траншей
	0,2
	8,0
	4
	13
	19
	-
	-

	
	0,3
	8,0
	4
	-
	21
	30
	35

	
	0,5
	8,0
	4
	-
	-
	35
	41

	Система из пяти траншей
	0,2
	8,0
	4
	16
	24
	-
	-

	
	0,3
	8,0
	4
	-
	27
	37
	45

	
	0,5
	8,0
	4
	-
	-
	44
	51

	Система из шести траншей
	0,2
	8,0
	4
	20
	28
	-
	-

	
	0,3
	8,0
	4
	-
	32
	45
	54

	
	0,5
	8,0
	4
	-
	-
	53
	62

	Система из семи траншей
	0,2
	8,0
	4
	23
	33
	-
	-

	
	0,3
	8,0
	4
	-
	38
	53
	63

	
	0,5
	8,0
	4
	-
	-
	62
	72

	Система из восьми траншей
	0,2
	8,0
	4
	27
	38
	-
	-

	
	0,3
	8,0
	4
	-
	43
	61
	72

	
	0,5
	8,0
	4
	-
	-
	71
	83

	Система из девяти траншей
	0,2
	8,0
	4
	30
	43
	-
	-

	
	0,3
	[bookmark: _GoBack]8,0
	4
	-
	49
	68
	81

	
	0,5
	8,0
	4
	-
	-
	80
	93

	Система из десяти траншей
	0,2
	8,0
	4
	34
	48
	-
	-

	
	0,3
	8,0
	4
	-
	54
	76
	90

	
	0,5
	8,0
	4
	-
	-
	89
	103
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